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3. MATERIALES

HORM GON DE LOSA 320 x 1200 v.1 Ti pos TODCS : HP-45/P/12/11a, fck= 45 N m? Oc=1,50
HORM GON VERTI DO EN OBRA HA-25/P/12/11a,  fck= 25 N m? Oc=1,50
ACERO DE PRETENSAR Y 1860S79,31  fyk =1640 N/mm? fmax, k = 1860 N/mm? Alarg. rotura>= 3.5% R=2,0% Os=1,15
ARMADURA PASIVA B500S fyk =500 N/mnm? Alarg. rotura>= 12% Os=1,15

4. ARMADO DE LA LOSA

TIPO DE LOSA T-1 T-2 T-3 T4 T-5 T-6 T-7 T-8
z | 2c93 2C93 2C93 2C93 3C93 3C93 3C93 3C93
SITUACION DE Y - - - - - 1co3s - -
Y1 - - - - - 2C13 3C13 3C13
LAS X - - 1C13 2C13 3C13 - - -
ARMADURAS X1 | 3C93 3C93 2C93 1C93 - - - -
w - - 2C13 2C13 5C13 7C13 8C13 8C13
V | 3C93 5C93 3C93 5C93 - - - 1C93
TENSION INICIAL | Alambres - - - - - - - -
(N/mi¥) Cordones | 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330
(%PERDIDAS | VWX 1464 1603 17,77 1958 2062 2246 2412 2477
TOTALESA Y.z 1229 11,97 1167 1135 1222 11,87 11,64 1149
PLAZOINFINITO | ¢ qg. 1406 1522 1682 1855 1927 21,00 2260 23,23
5. CARACTERISTICASMECANICASDE LA LOSA AISLADA
TIPO DE LOSA T-1 T-2 T-3 T4 T-5 T-6 T-7 T-8
Médulo Winf 15979 16116 16277 16448 16551 16738 16.894 16.961
resistente (cm 3) [ Wsup 15488 15508 15526 15545 15629 15659 15674 15.683
Excentricidad e (mm) 412 562  -666 -737  -648 -709  -744  -761
P-e (kN-mm) -19.609 -32.976 -48.900 -65126 -66.548 -82.499 -96.195 -101.644
Tensiondebida | o pinf 431 599 814 1037 1144 1367 1571 1648
a pretensado
N/mme Ssp.sup 149 121 097 071 151 121 101 087
Momento | vy positivo 12334 16506 21846 273,12 302,36 347,66 381,77 392,93
Ultimo
(mkN)* | Mun Negativo 6506 67,37 7235 7638 9973 10219 10523 105,11
Rigidez total (MN-m?) 80,36 80,75 8119 8165 8213 8266 8307 832
VUPA1L 13154 13608 141,95 14765 14201 14581 14929 163,80
VUPA2 13624 14166 14863 15536 14870 15319 157,29 174,28
Cortante (kN)
VuPB 8056 87,60 9568 10387 111,38 12223 13203 13556
Mts. de servicio| Mo D 6200 8626 117,19 14929 16490 196,93 22595 236,92
positivos (**) | Mo’ TL 7203 9884 13329 169,12 18632 221,82 25415 268,68
m-kN
(MkN) M0.2 FC 98,71 130,22 16955 209,34 23000 267,52 300,94 312,61
(1) Mto. fisuracion (mkN) 137,92 16218 19311 22522 24082 272,85 301,87 312,84

NOTA: esfuerzos por losa
(1) Momento de fisuracion segiin EHE Art. 50.2.2.2
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FORJADO 1.- (320+50)* 1200 con P. 320 x 1200 v.1
FLEXION POSITIVA
Rigidez Vu (kN/m
TIPO | Medulo g M limite servicio (**) (kN/m)
DE resistente b (mkN/m)
LOSA Winf (mkN/m) ) Md>=M0 Long. entregale (mm)
3 total | fisurada ,
D TL FC
V au Vau
T-1 16.527 125,43 1,53 102,29 3,59 64,12 71,30 97,72 76,87 124,94 129,40 1,04
T-2 16.669 164,43 1,53 102,86 5,70 89,22 97,82 | 128,87 83,65 129,25 134,55 1,04
T-3 16.842 214,10 1,53 103,53 8,97 | 121,25 | 131,91 | 167,80 91,65 134,83 141,17 1,04
T-4 17.024 264,62 1,53 104,23 12,14 | 154,53 | 167,37 | 207,18 99,75 140,24 147,57 1,05
T5 17.122 290,66 1,53 104,70 14,09 | 170,59 | 184,93 | 228,28 107,23 134,88 141,24 1,04
T-6 17.318 334,30 1,53 105,46 16,52 | 203,75 | 220,10 | 265,44 114,93 138,49 145,50 1,05
T-7 17.487 373,59 1,53 106,09 18,66 | 233,88 | 252,22 | 298,65 125,16 141,80 149,40 1,05
T-8 17.557 387,90 1,53 106,36 19,45 | 245,24 | 265,72 | 309,16 128,53 155,58 165,54 1,05
RASANTE (kN/m)
TIPO DE LOSA Md<=Mo Md>=Mo
T-1 365,38 134,83
T-2 365,99 137,27
T-3 366,57 137,48
T-4 367,18 137,69
T-5 368,25 137,27
T-6 369,05 137,77
T-7 369,56 137,57
T-8 369,84 137,88
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FORJADO 1.- (320+50)* 1200 con P. 320 x 1200 v.1
FLEXION NEGATIVA
Arma.do Asu Mu Rigidez (m?-MN/m) Viis M limite se.n/'if:io segun clase Rasante
wpeno.r (mm?) (mkN/m) total fisurada de exposicion (m-kN/m)
por nervio B500S El E-lfis | (MKN/m) | I mav 1 e (kN/m)
606 170 19,99 101,63 2,39 77,94 85,73 | 82,62 | 80,28 | 78,72 185,08
608 302 35,28 102,32 4,19 78,80 86,68 | 8353 | 81,17 | 79,59 183,87
6210 471 54,89 103,19 6,51 79,90 87,89 | 84,70 | 82,30 | 80,70 183,44
6012 679 79,65 104,25 9,50 81,26 89,38 | 86,13 | 83,69 | 82,07 184,65
6016 1.206 142,38 106,86 17,09 | 84,67 93,14 | 89,75 | 87,21 | 8552 185,84
6220 1.885 226,36 110,08 2764 | 89,04 9794 | 9438 | 91,71 | 89,93 189,03
796 198 22,76 101,78 2,66 78,12 8594 [ 8281 | 8047 | 78,90 180,94
798 352 40,86 102,58 4,82 79,13 87,04 | 8388 [ 8150 | 79,92 182,73
7910 550 64,06 103,60 7,59 80,42 88,46 | 8524 | 82,83 | 81,22 183,33
7912 792 92,49 104,82 10,98 | 81,99 90,19 | 8691 | 84,45 | 8281 183,83
7916 1.407 167,35 107,83 20,24 | 8597 9456 | 91,12 | 8854 | 86,83 187,23
7920 2.199 263,63 111,51 32,14 | 91,05 100,15 | 96,51 | 93,78 | 91,96 188,71
89 6 226 26,23 101,93 3,10 78,31 86,14 | 83,00 | 80,66 | 79,09 182,69
89 8 402 46,46 102,84 5,46 79,45 87,40 | 84,22 | 81,84 | 80,25 181,93
8210 628 73,26 103,99 8,69 80,92 89,02 | 8578 | 8335 | 81,73 183,62
8912 905 106,12 105,38 12,66 | 82,72 90,99 | 87,69 | 8520 | 8355 184,58
8916 1.608 191,83 108,78 2327 | 87,26 9598 | 92,49 | 89,88 | 88,13 187,79
8920 2513 295,35 112,92 3530 | 93,05 102,35 | 98,63 | 95,84 | 93,98 185,00
99 6 254 29,71 102,07 3,53 78,49 86,34 | 8320 | 80,84 | 79,27 184,09
99 8 452 52,78 103,10 6,27 79,78 87,76 | 8457 | 82,17 | 80,58 183,81
9910 707 82,50 104,39 9,79 81,44 89,58 | 86,32 | 83,88 | 82,25 183,68
9912 1.018 119,84 105,94 14,35 | 83,45 91,80 | 88,46 | 8596 | 84,29 185,30
9916 1.810 217,31 109,73 26,53 | 88,56 97,41 | 93,87 | 91,21 | 89,44 188,99
9920 2.827 328,12 114,29 38,73 | 9504 104,55 | 100,74 | 97,89 | 95,99 182,70
109 6 283 33,19 102,22 3,96 78,68 86,55 | 8340 | 81,04 | 79,46 184,59
100 8 503 58,41 103,36 6,90 80,11 88,12 | 8492 | 8251 | 8091 182,79
10910 785 91,78 104,79 1091 | 81,94 90,14 | 86,86 | 84,40 | 82,76 184,03
10912 1.131 133,63 106,50 16,06 | 84,18 92,60 | 89,24 | 86,71 | 85,03 185,98
10016 2.011 242,28 110,66 29,68 | 89,84 98,83 | 9523 | 92,54 | 90,74 189,64
10920 3.142 361,47 115,64 42,29 | 97,03 106,74 | 102,86 99,95 | 98,01 181,09
119 6 311 35,97 102,37 4,23 78,86 86,75 | 8359 | 81,23 | 79,65 182,08
119 8 553 64,76 103,61 7,71 80,44 88,48 | 8526 | 82,85 | 81,24 184,34
11210 864 101,09 105,18 12,03 | 82,46 90,70 | 87,40 | 84,93 | 83,28 184,18
11912 1.244 147,50 107,04 17,78 84,91 93,41 90,01 | 87,46 | 85,76 186,64
11216 2212 264,83 111,57 3224 | 91,13 100,24 | 96,60 | 93,86 | 92,04 188,46
11920 3.456 395,32 116,95 4599 | 99,02 108,92 | 104,96 | 101,99 | 100,01 180,06
120 6 339 39,47 102,51 4,67 79,04 86,95 | 8379 | 8141 | 79,83 183,25
129 8 603 70,42 103,87 8,36 80,76 88,84 | 8561 [ 8318 | 8157 183,83
12210 942 110,45 105,57 13,17 | 82,96 91,26 | 87,94 | 8545 | 83,79 184,56
12¢12 1.357 160,72 107,59 19,36 | 8564 94,21 | 90,78 | 88,21 | 86,50 186,43
12216 2413 285,25 112,47 3429 | 9241 101,65 | 97,95 | 9518 | 93,33 186,08
12320 3.770 429,46 118,24 49,75 [ 100,99 111,09 | 107,05| 104,02 102,00 179,31
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FORJADO 2.- (320+100)*1200 con P. 320 x 1200 v.1
FLEXION POSITIVA
Rigidez Vu (kN/m
TIPO | Medulo g M limite servicio (**) (KIN/m)
) Mu (mz-MN/m) Md < MO
DE resistente b (mkN/m)
LOSA Winf (mkN/m) ) Md>=M0 Long. entregale (mm)
3 total | fisurada ,
' s D L FC z
Vau Vau
T-1 19.878 152,13 2,14 143,11 4,97 77,12 83,58 | 114,55 86,43 137,38 142,28 1,12
T2 20.046 198,05 2,14 143,94 7,81 | 107,29 | 114,64 | 151,03 94,13 142,12 147,94 1,12
T-3 20.255 256,95 2,14 144,94 12,29 | 145,83 | 154,57 | 196,62 103,39 148,25 155,23 1,12
T-4 20.476 315,78 2,15 146,00 16,68 | 185,86 | 196,09 | 242,73 112,76 154,20 162,26 1,13
T-5 20.591 345,72 2,14 146,59 19,44 | 205,16 | 217,04 | 267,93 121,47 148,31 155,29 1,12
T-6 20.824 394,17 2,14 147,72 22,75 | 245,01 | 258,25 | 311,45 130,34 152,28 159,99 1,12
T-7 21.031 437,94 2,15 148,68 25,70 | 281,27 | 295,92 | 350,40 140,03 155,91 164,27 1,13
T-8 21.114 453,52 2,15 149,08 26,78 | 294,93 | 311,15 | 362,01 143,82 171,07 182,01 1,13
RASANTE (kN/m)
TIPO DE LOSA Md<=Mo Md>=Mo
T-1 267,32 134,83
T-2 267,76 137,27
T-3 268,20 137,48
T-4 268,67 137,69
T-5 269,14 137,27
T-6 269,71 137,77
T-7 270,11 137,57
T-8 270,31 137,88
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FORJADO 2.- (320+100)* 1200 con P. 320 x 1200 v.1
FLEXION NEGATIVA
Armado Asu Mu Rigidez (m?-MN/m) _ M limite servicio segin clase Rasante
superior () (MKNiM) [ tora | fisuradal V1S de exposicion (mkN/m)
por nervio B500S El Edlfis | (MkN/m) I T m-iv 1 nie (kN/m)
606 170 23,21 142,10 3,22 98,65 108,52 | 104,57 | 101,61| 99,64 214,89
608 302 40,94 142,96 5,64 99,62 109,58 | 105,59 | 102,60| 100,61 213,38
6210 471 63,66 144,07 8,75 | 100,85 | 110,93 | 106,90 | 103,87 | 101,86 212,75
6012 679 92,31 145,41 12,76 | 102,36 | 112,60 | 108,51 | 105,43| 103,39 213,99
6916 1.206 164,69 148,73 22,87 106,19 116,81 | 112,56 | 109,38 107,25 214,96
6 920 1.885 261,22 152,85 36,81 | 111,10 122,21 | 117,76 | 114,43| 112,21 218,14
79 6 198 26,42 142,28 3,59 98,86 108,74 | 104,79 | 101,82| 99,84 210,07
79 8 352 47,41 143,29 6,49 99,98 109,98 | 105,98 [ 102,98 | 100,98 212,02
7210 550 74,27 144,58 10,20 | 101,42 111,57 | 107,51 | 104,47 102,44 212,56
7912 792 107,15 146,13 14,74 | 103,19 | 11350 | 109,38 | 106,28 | 104,22 212,95
7216 1.407 193,44 149,96 27,04 | 107,65 118,41 | 114,10 | 110,88( 108,72 216,41
7220 2.199 304,32 154,69 42,83 | 113,36 | 124,69 | 120,16 | 116,76 | 114,49 217,84
80 6 226 30,45 142,47 4,17 99,06 108,97 | 105,00 | 102,03| 100,05 212,07
802 8 402 53,90 143,62 7,35 | 100,35 | 110,38 | 106,37 | 103,36| 101,35 211,06
8210 628 84,91 145,08 11,68 | 101,99 | 112,19 [ 108,11 | 105,05| 103,01 212,84
8g12 905 122,89 146,84 16,97 104,01 114,41 | 110,25| 107,13 105,05 213,74
8216 1.608 221,58 151,19 31,05 109,10 120,01 | 115,64 | 112,37 110,19 216,91
8220 2513 341,79 156,51 47,27 115,61 127,17 | 122,54 | 119,08 116,76 214,09
90 6 254 34,48 142,65 4,76 99,26 109,19 | 105,22 | 102,24 | 100,26 213,67
90 8 452 61,22 143,94 8,43 | 100,71 | 110,78 | 106,75 | 103,73| 101,72 213,19
9910 707 95,60 145,59 13,15 | 102,57 | 112,82 ( 108,72 | 105,64 | 103,59 212,84
9912 1.018 138,71 147,55 19,22 104,83 115,31 | 111,12 | 107,97 105,88 214,48
9916 1.810 250,84 152,40 3535 110,56 121,61 | 117,19 | 113,87 111,66 218,14
9920 2.827 380,37 158,29 52,04 | 117,86 | 129,64 | 124,93 | 121,39 119,03 211,79
109 6 283 38,51 142,84 5,33 99,48 109,42 | 105,45 | 102,46 | 100,47 214,22
102 8 503 67,74 144,27 9,28 101,08 111,19 | 107,15| 104,11 102,09 211,97
10210 785 106,32 146,08 14,64 | 103,13 | 11345 | 109,32 | 106,23| 104,17 213,19
10912 1131 154,61 148,26 21,49 | 105,65 116,21 | 111,99 | 108,82 106,70 215,18
10216 2.011 279,47 153,59 39,50 | 112,00 | 123,20 | 118,72 115,36 113,12 218,75
10 220 3.142 419,54 160,04 56,97 | 120,10 | 132,11 | 127,31 | 123,71 121,30 210,18
119 6 311 41,75 143,02 5,70 99,68 109,65 | 105,66 | 102,67 | 100,68 211,30
119 8 553 75,09 144,60 10,37 101,45 111,59 | 107,53 | 104,49 102,46 213,73
11910 864 117,08 146,58 16,13 | 103,71 | 114,08 | 109,93 | 106,82 | 104,75 213,30
11912 1.244 170,59 148,96 23,79 | 106,47 117,11 | 112,85| 109,66 | 107,53 215,86
11916 2.212 305,74 154,77 42,97 113,45 124,79 | 120,26 | 116,85 114,58 217,57
11920 3.456 459,22 161,76 62,05 122,34 | 134,57 | 129,68 | 126,01 123,56 209,16
129 6 339 45,79 143,21 6,29 99,89 109,87 | 105,88 | 102,88 | 100,88 212,63
129 8 603 81,63 144,92 11,24 | 101,81 111,99 | 107,92 | 104,86 | 102,83 213,10
12910 942 127,87 147,08 17,65 | 104,28 114,70 | 110,53 | 107,40( 105,32 213,68
12912 1.357 185,80 149,66 2587 | 107,28 | 118,01 | 113,72 | 110,50 108,36 215,53
1216 2413 329,88 155,93 45,86 | 114,89 126,38 | 121,78 | 118,34 116,04 215,19
12920 3.770 499,17 163,44 67,21 | 124,57 137,02 | 132,04 | 128,30 125,81 208,42
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NOTAS:

RESISTENCIA AL FUEGO NORMALIZADO

Laresistenciaal fuego del elemento pretensado se ha determinado de acuerdo con las recomendaciones recogidas en el Angjo 6 dela
EHE-08. El método de comprobacién empleado ha sido el de comprobacién mediante tablas, habiendo determinado |a distancia equi-

valente para dos valores del coeficiente de seguridad pfi de acuerdo con el punto 5.1y latablaA.6.5.1 del citado angjo

Losvalores delaresistenciaa fuego en funcion del tipo delosay del coeficiente de seguridad se dan en latabla siguiente

TIPODE LOSA T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
0,5 | REI120 REI120 REI 120 REI 120 REI 120 REI 120 REI 120 REI 120
0,6 | REI120 REI120 REI 120 REI 120 REI 120 REI 120 REI 120 REI 120

i

Para edad del hormigon diferente a 28 DIAS, se usaran |os siguientes coeficientes paralos valores que se indican:

Edad 7 dias l4dias | 2ldias | 28dias| 3meses| 6meses 1 afio
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16
Momento fisuracion 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22

A efectos de la Exigencia de aptitud a servicio atenerse alo dispuesto en e Art. 5.1.1.2 de la EHE-08.
(*) El coeficiente de seguridad minimo (g fmin) en EJECUCION serade 1,25

(**)  MoD = Momento de descompresion de lafibrainferior de la seccién.
Mo'TL = Momento que produce descompresion en la zona de la armadura activa més baja.
MO,2FC = Momento para el que se produce fisura de ancho 0,2 mm.

b = ()forjado/ (I)losa
z =(8Nlosa/ (S/)forjado

Vu = Cortante de agotamiento del forjado considerando dos longitudes de entregale

VUPA1l = Cortante tltimo de lalosa paraMd < Mo considerando la longitud de entregale =50 mm
VUPA2 = Cortante Ultimo de lalosa paraMd < Mo considerando lalongitud de entregale =100 mm

VuPB = Cortante Ultimo de lalosa paraMd >= Mo.

El rasante se ha establecido considerando superficies de contacto de rugosidad alta (3 = 0,40)

En voladizos sin armadura de cosido €l rasante se multiplicara por el factor 0,7

En flexidn negativa se respetaran los armados minimos seguin EHE-08 Art. 42.3.2y Art. 42.3.5. Los resultados obtenidos con otros
armados que no cumplen con los articul os citados se indican solo a titulo informativo.




